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gwe-"t! PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

I. Identificacién del Curso

Carrera: | Control Automatico e Instrumentacion Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Hidraulica Fecha Act: | Diciembre, 2018
Clave: 18MPECA0832 Semestre: 8 [ Créditos: | 7.20| Division: Control Automatico Academia: Sistemas Analégicos
Horas Total Semana: 4 | Horas Teoria:| 1 | Horas Practica: | 3 | Horas Semestre: 72 | Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Extendido
Tabla 1. Identificacién de la Planificacion del Curso.
Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura
Proposito de la Asignatura (UAC)
Que el estudiante logre disefiar, implementar y dar mantenimiento a sistemas hidraulicos, atendiendo las medidas de seguridad para ofrecer soluciones a problemas industriales.
Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)
Aplica procedimientos de los manuales de operacién, normas de uso y seguridad al utilizar herramientas, maquinaria y equipo relacionados con el control automatico.
L
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Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura e
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***
Las competencias disciplinares no se desarrollaran explicitamente en esta UAC. Se presentan Las competencias disciplinares no se desarrollaran explicitamente en esta UAC. Se presentan
como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales. como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales.
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Competencias Profesionales Basicas Competencias Profesionales Extendidas

- Realiza una serie de circuitos hidraulicos implementando actuadores, elementos de mando y

- Identifica los aspectos generales sobre el uso y distribucion del aceite en sistemas hidraulicos,
de control hidraulico para su adecuada seleccion en diversas aplicaciones industriales.

para la soluciéon de problemas industriales basicos.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted

puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado. m
A - , . - . . m

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales. '|_:|
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida. &g
'
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IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*8

Dimension Habilidad

No contiene No contiene

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Disefia e integra, opera, supervisa y da mantenimiento a
sistemas de control y equipos de regulacién automatica.

Comprende el comportamiento de los liquidos para generar
fuerzas y movimientos, para su implementacién en elementos
y componentes hidraulicos.

1. Los fundamentos fisicos de la hidraulica.

Instala, programa y da puesta en marcha de procesos de
produccion y sistemas automatizados.

Disefia circuitos hidraulicos por medio del andlisis de los
actuadores y elementos de mando en diagramas hidraulicos,
para detectar problemas o fallas utilizando herramientas
virtuales.

2. Los actuadores y elementos de mando hidraulicos.

Trabaja de manera individual o en equipo y aplicando las
diferentes tecnologias vigentes en las empresas nacionales e
internacionales, con ética, responsabilidad social y ambiental.

Realiza una serie de circuitos hidraulicos con actuadores y
elementos de control, para su implementacion en diversas
aplicaciones industriales utilizando herramientas virtuales.

3. Los elementos de control.

FSGC-209-7-INS-10
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

@ CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Los fundamentos fisicos de la
hidraulica.

- Las definiciones y conceptos
bésicos identificando las
magnitudes y las unidades en la
hidraulica industrial.

- Las leyes fundamentales de la
hidraulica aplicandolas en modelos
de hidrodinamica e hidrostatica.

- El liquido a presion, el deposito y
el filtro como parte de un sistema
de tratamiento de fluidos
hidraulicos.

- El grupo de accionamiento,
componentes que lo conforman,
simbologia caracteristicas
principales y principios de
operacion.

FSGC-209-7-INS-10

- Identifica las generalidades de la
hidraulica, antecedentes histéricos,
usos y aplicaciones en la hidraulica
industrial.

- Comprende e identifica las
magnitudes fisicas y las unidades
presentes en la hidraulica.

- Identifica los conceptos de la
hidrostéatica e hidrodinamica, para
su implementacién en calculos
hidraulicos.

- Aplica los conceptos de
hidrodindmica e hidrostéatica
relacionandolos a problemas de
aplicacion industrial.

- Identifica las caracteristicas del
liquido a presion, depésito y filtro
que conforman el sistema de
tratamiento de un fluido hidraulico,
para entender el principio de
operacion de un grupo hidraulico.

- Comprende e identifica la
simbologia y principio de
funcionamiento del deposito y filtro
que conforman el sistema de
tratamiento de un fluido hidraulico.

- Comprende e identifica las
caracteristicas, principio de
funcionamiento y simbologia de las
bombas hidraulicas, el manémetro
y las valvulas limitadoras de
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PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

- Identifica las generalidades,
unidades y magnitudes fisicas
presentes en la hidraulica.

- Realiza actividades de
investigacion de los antecedentes
histéricos de la hidraulica.

- Identifica los conceptos de la
hidrostatica e hidrodinamica
(definicién, diferencia entre ambas
y unidades de medicion).

- Realiza actividades practicando
ejercicios enfocados a la resolucion
de problemas de hidrostética e
hidrodinamica.

- Identifica las caracteristicas que
debe de tener un liquido a presién,
al igual que comprende el principio
de operacion del depésito y filtro
del sistema que conforma el
tratamiento del fluido hidraulico.

- Realiza actividades practicando
ejercicios para determinar el
comportamiento laminar o
turbulento de los liquidos en
funcién de su viscosidad y el
nimero de Reynolds.

- Identifica las caracteristicas,
principio de funcionamiento y
simbologia de las bombas
hidraulicas, el manémetro y las
vélvulas limitadoras de presion.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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practicas de puesta en marcha y

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCAC] operacion de una bomba hidraulica.

- Comprende la activacién de una
vélvula limitadora de presién, en
condicién de carga o bloqueo de
una linea hidraulica y de las
vélvulas con centros cerrados,

centros tAndem y centro flotante en - Investigacion o linea del tiempo
un circuito hidraulico con un piston de la evolucion de los sistemas
de doble efecto. hidraulicos y oleohidraulicos.

- Ejercicios de calculos de
hidrostéatica e hidrodinamica.

- Cuestionario recopilando los
contenidos de la UAC y los
fundamentos fisicos de la
hidraulica.

- Ejercicios de flujo laminar y
turbulento implementando el
numero de Reynolds.

- Reporte de précticas de la UAC
fundamentos fisicos de la

hidraulica.

- Evaluacion tedrica.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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2. Los actuadores y elementos de
mando hidraulicos.

- Los cilindros hidraulicos, sus
caracteristicas, partes que lo
conforman, funcionamiento y su
aplicacion.

- Los motores hidraulicos, sus
caracteristicas, partes que lo
conforman, funcionamiento y su
aplicacién.

- Vélvulas distribuidoras, sus
caracteristicas, partes que lo
conforman, funcionamiento y su
aplicacién.

- Identifica las caracteristicas y las
partes que conforman los pistones
de simple y doble efecto, para el
disefio de estos en base de
calculos matematicos.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacién de los
pistones de simple y doble efecto.

- Identifica y comprende los
distintos tipos de motores
hidraulicos, para su correcta
seleccion e implementaciéon en
circuitos en hidraulica industrial.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacién de los
motores hidraulicos industriales,
realizando ejercicios matematicos
de calculo de suministro en
motores hidraulicos.

- Identifica los distintos tipos de
vélvulas distribuidoras.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacién de las
vélvulas distribuidoras industriales,
para su correcta implementacion en
circuitos hidraulicos.

- Identifica las caracteristicas y las
partes que conforman los pistones
de simple y doble efecto.

- Realiza ejercicios demostrativos

de célculos de cilindros hidraulicos.

- Identifica los distintos tipos de
motores hidraulicos en funcién de
su aplicacién industrial.

- Realiza ejercicios demostrativos
practicando el calculo de caudal
suministrado en base a las
revoluciones de un motor
hidraulico.

- Identifica el principio de
funcionamiento de las valvulas
distribuidoras, asi como su
aplicacién en circuitos hidraulicos.

-Realiza investigaciones sobre
véalvulas y motores hidraulicos

- Ejercicios relacionados con el
calculo de cilindros hidraulicos.

- Investigacion sobre valvulas y
motores hidraulicos.

- Ejercicios relacionados con el
célculo de caudal suministrado por
motores hidraulicos.

- Cuestionario recopilando los
contenidos de la unidad de
aprendizaje.

- Reporte de practicas de la UAC
de los actuadores y elementos de

mando hidraulico.

- Evaluacion tedrica.
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3. Los elementos de control.

- Las valvulas anti retorno, sus
caracteristicas, partes que lo
conforman, funcionamiento y su
aplicacion.

- Las valvulas de caudal, sus
caracteristicas, partes que lo
conforman, funcionamiento y su
aplicacién.

- Las valvulas reguladoras de
caudal, sus caracteristicas, partes
gue lo conforman, funcionamiento y
su aplicacion.

- Las valvulas diversas, sus
caracteristicas, partes que lo
conforman, funcionamiento y su
aplicacion.

- Los acumuladores hidraulicos,
sus caracteristicas, partes que lo
conforman, funcionamiento y su
aplicacion.

FSGC-209-7-INS-10
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- Identifica los distintos tipos de
valvulas anti retorno.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacién de las
vélvulas anti retorno industriales,
para su correcta implementacién en
circuitos hidraulicos.

- Identifica los distintos tipos de
vélvulas de caudal.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacién de las
vélvulas de caudal industriales,
para su correcta implementacion en
circuitos hidraulicos.

- Identifica los distintos tipos de
vélvulas reguladoras de caudal.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacion de las
vélvulas reguladoras de caudal
industriales, para su correcta
implementacion en circuitos
hidraulicos.

- Identifica los distintos tipos de
valvulas tales como: de
estrangulacion y antirretorno,
reguladora de presion y de
secuencia.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacién de las
vélvulas: de estrangulacion y
antirretorno, reguladora de presién

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Identifica los distintos tipos de
acumuladores hidraulicos.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacién de los
acumuladores hidraulicos, para su
correcta implementacion en
circuitos hidraulicos.

-ION MEDIA SUPERIOR

- Identifica el principio de
funcionamiento de las valvulas
antirretorno y su aplicacion en
circuitos hidraulicos industriales.

- Identifica el principio de
funcionamiento de las valvulas de
caudal y su aplicacion en circuitos
hidraulicos industriales.

- Identifica el principio de
funcionamiento de las valvulas
reguladoras de caudal y su
aplicacion en circuitos hidraulicos
industriales.

- Identifique el principio de
funcionamiento y aplicacion de las
vélvulas de estrangulacion,
antirretorno, reguladora de presion
y de secuencia.

- Identifica el principio de
funcionamiento y aplicacion de los
acumuladores hidraulicos.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Reporte de préactica de la UAC de
los elementos de control.

- Manual de reportes de practicas.
- Cuestionario recopilando los
contenidos de la unidad de

aprendizaje UAC.

- Evaluacion tedrica.
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VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- Creus Solé, A. (2010). Neumética e hidraulica (2da edicion). Mexico, Marcombo.

- Serrano Nicolas, A. (2002). Oleohidraulica. Quinta edicién. Espafia. McGraw-Hill.

Recursos Complementarios:

- Groote, J. P. (1986). Tecnologia de los circuitos hidraulicos. Ediciones CEAC.

- Mannesmann Rexroth. (1988). Training Hidraulico, Vol. 3: Proyecto y construccion de equipos hidraulicos.

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Industrial en Electricidad y Electrénica

Campo Laboral: Industrial

Tipo de docente: Profesional

Formacion Académica: Ingenieria Mecatrénica, Industrial y profesiones afines.

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

Aprendizajes Esperados Productos Esperados Competencias Genéricas con Atributos Competencias Disciplinares Competencias profesionales

- ldentifica las generalidades de la
hidraulica, antecedentes histéricos,
usos y aplicaciones en la hidraulica
industrial.

- Comprende e identifica las
magnitudes fisicas y las unidades
presentes en la hidraulica.

- lIdentifica los conceptos de la
hidrostatica e hidrodinamica, para
su implementacion en célculos
hidraulicos.

- Aplica los conceptos de
hidrodindmica e hidrostatica
relacionandolos a problemas de
aplicacion industrial.

- ldentifica las caracteristicas del
liquido a presién, depésito y filtro
que conforman el sistema de
tratamiento de un fluido hidraulico,
para entender el principio de
operacion de un grupo hidraulico.

- Comprende e identifica Ila
simbologia y principio de
funcionamiento del depésito y filtro
que conforman el sistema de
tratamiento de un fluido hidraulico.

- Comprende e identifica las
caracteristicas, principio de
|_funcionamiento y simbologia de las
bombas hidraulicas, el manémetro
y las valvulas limitadoras de
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- Investigacion o linea del tiempo
de la evolucién de los sistemas
hidraulicos y oleohidraulicos.

- Ejercicios de célculos de
hidrostatica e hidrodinamica.

- Cuestionario recopilando los
contenidos de la UAC y los
fundamentos fisicos de la
hidraulica.

- Ejercicios de flujo laminar y
turbulento implementando el
numero de Reynolds.

- Reporte de précticas de la UAC
fundamentos fisicos de la

hidraulica.

- Examen ler Parcial.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.6 Administra los recursos
disponibles teniendo en cuenta las
restricciones para el logro de sus
metas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)

Pagina 15 de 18 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacidn, solo serd valido si presenta su firma digital

Basica:

- Identifica los aspectos generales
sobre el uso y distribucion del
aceite en sistemas hidraulicos, para
la solucién de problemas
industriales basicos.
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- ldentifica las caracteristicas y las
partes que conforman los pistones
de simple y doble efecto, para el
disefio de estos en base de
calculos matematicos.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacion de los
pistones de simple y doble efecto.

- ldentifica y comprende los
distintos  tipos de  motores
hidraulicos, para su correcta
seleccion e implementaciéon en
circuitos en hidraulica industrial.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacion de los
motores hidraulicos industriales,
realizando ejercicios matematicos
de célculo de suministro en
motores hidraulicos.

- lIdentifica los distintos tipos de
vélvulas distribuidoras.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacion de las
véalvulas distribuidoras industriales,
para su correcta implementacién en
circuitos hidraulicos.

- Ejercicios relacionados con el
célculo de cilindros hidraulicos.

- Investigacién sobre valvulas y
motores hidraulicos.

- Ejercicios relacionados con el
calculo de caudal suministrado por
motores hidraulicos.

- Cuestionario recopilando los
contenidos de la unidad de
aprendizaje.

- Reporte de précticas de la UAC
de los actuadores y elementos de

mando hidraulico.

- Examen 2do. Parcial.

1. Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que
persigue.

1.6 Administra los recursos
disponibles teniendo en cuenta las
restricciones para el logro de sus
metas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

Extendida:

- Realiza una serie de circuitos
hidraulicos implementando
actuadores, elementos de mando y
de control hidraulico para su
adecuada seleccion en diversas
aplicaciones industriales.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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- Identifica los distintos tipos de
valvulas anti retorno.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacion de las
vélvulas anti retorno industriales,
para su correcta implementacion en
circuitos hidraulicos.

- lIdentifica los distintos tipos de
vélvulas de caudal.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacion de las
vélvulas de caudal industriales,
para su correcta implementacion en
circuitos hidraulicos.

- lIdentifica los distintos tipos de
vélvulas reguladoras de caudal.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacion de las
valvulas reguladoras de caudal
industriales, para su correcta
implementacion en circuitos
hidraulicos.

- Identifica los distintos tipos de
vélvulas tales como: valvulas de
estrangulacion y antirretorno,
valvula reguladora de presion y
valvula de secuencia.

) incivio _de
funcionamiento y aplicacion de las
valvulas de estrangulacion vy
antirretorno, valvula reguladora de
presiéon y valvula de secuencia,

Péginal3
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correcta impleme jon en
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H —
-& ifica los distintos tipos de
acumuladores hidraulicos.

- Comprende el principio de
funcionamiento y aplicacion de los
acumuladores hidraulicos, para su
correcta implementacion en
circuitos hidraulicos.
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- Reporte de préctica de la UAC de
los elementos de control.

- Manual de reportes de practicas.
- Cuestionario recopilando los
contenidos de la unidad de

aprendizaje UAC.

- Reporte de disefio de un sistema
hidraulico industrial.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accion con pasos
especificos.

Las competencias disciplinares no
se desarrollaran explicitamente en
esta UAC. Se presentan como un
requerimiento para el desarrollo de
las competencias profesionales.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Extendida:

- Realiza una serie de circuitos
hidraulicos implementando
actuadores, elementos de mando y
de control hidraulico para su
adecuada seleccion en diversas
aplicaciones industriales.



